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چکیده 


به منظور بررسی تأثیر کاربرد برگی سلنیم در چهار سطح (صفر» ۱, ۲ و ۳ میلی‌گرم در لیتر) بر صفات کیفی و بیوشیمیایی انگور رقم فخری آزمایشی 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در تاکستان تجاری (استان کردستان» شهرستان قروه) انجام شد. بوته‌ها در سه مرحله: تشکیل میوه 
ساچمه‌ای شدن حبه‌هاء تغییر رنگ حبه‌ها محلول‌پاشی شدند. در مرحله رسیدگی تجاری میوه (درجه بریکس ۲۰) از میوه‌ها و برگ‌های بوته‌های تحت 
تیمار و شاهد نمونه‌برداری صورت گرفت و صفات کلروفیل کل و کارتنوئید. نیتروژن» پتاسیم» سلنیم برگ و میوه. موادجامدمحلول کل, قندهای محلول» 
اسید قابل‌تیتراسیون» اسیدیته ([421 ویتامین :» فنل و فلاونوئید کل ظرفیت آنتی‌اکسیدانی موه و وزن‌حبه ارزیابی شد. نتایج اثرات مثبت تیمار سلنیم بر 
صفات را نشان داده به طوریکه محلول‌پاشی سلنیم با غلظت ۲ میلی‌گرم در لیتر رنگیزه‌های فتوسنتزی نیتروژن و پتاسیم برگ» مواد جامدمحلول» 
قندهای‌محلول» ویتامین » فنل کل, ظرفیت آنتی|کسیدانی و سلنیم میوه را در مقایسه با شاهد افزایش داد. بیشترین مقدار اسید قابل‌تیتراسیون, 
فلاونوئیدکل میوه و سلنیم برگ در تیمار ۳ میلی‌گرم در لیتر سلنیم مشاهده شد در حالی که اين تیمار بر سایر صفات تاثیر کمتری داشت. بیشترین مقدار 
وزن حبه در تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر بدست آمد. هیچکدام از تیمارهای سلنیم تاثیر معنی‌داری بر اسیدیته (0۳1) آبمیوه نشان ندادند. در مجموع نتایج 
نشان دهنده اثر منبت سلنیم بر بهبود ویژگی‌های آنتی| کسیدانی. کیفی و افزايش میزان سلنیم میوه انگور بود و ۲ میلی‌گرم در لیتر سلنیم با بیشترین 


تأثیر بر صفات به عنوان بهترین تیمار مشخص گردید. 


واژه‌های کلیدی: سلنات. ظرفیت آنتیاکسیدانی, فنل کل. کلروفیل. ویتامین ) 


مقدمه 

تقاضا برای میوه‌های سالم و با کیفیت بالا در بازارها افزايش پیدا 
کرده است و همچنین ترکیباتی نظیر ویتامین‌هاء قندها و خواص 
آنتی اکسیدانی میوه‌ها مصرف‌کنندگان بسیاری را به خود جلب کرده 
است (۵۷). انگور به دلیل دارا بودن فنل‌هاء فلاونوئیدهاء آنتوسیانین‌ها؛ 
تانن‌ها و ویتامین‌ها جزو میوه‌هایی با بالاترین خواص‌آنتی‌اکسیدانی 
محسوب می‌شود(۱۷). آنتی‌اکسیدان‌ها ترکیب‌هایی هستند که به طور 
موّثر می‌توانند از اکسایش ماکرو ملکول‌هایی نظیر لپیدهاء پروتئین‌ها و 
اسیدهای نوکلئیک جلوگیری نمایند. عمل فوق از طریق مهار مرحله 
شروع یا گسترش واکنش‌های زنجیره‌ای اکسایش با تولید رادیکال 


۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استادیار دانشیار و استادیار گروه 

علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه زنجان 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۳222۷1۰21۳02820۵ :اتقط۲) 

۵- استادیره گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان 
7 :]10 


های آزاد صورت می‌گیرد (۵۴). از سلنیم به عنوان عنصری ضروری و 
مهم برای انسان و حیوان نام برده شده که باید از طریق رژیم غذائی 
تأمین گردد. به دلیل اهمیت سلنیم در رژیم غذائی» فائو ورود سلنیم را 
به محصولات گیاهی توصیه می‌کند (۲۰). کمبود سلنیم به طور 
مستقیم بر سلامت انسان تاثیر گذاشته و بیش از ۴۰ نوع بیماری 
مرتبط با کمبود این عنصر مانند سرطان‌هاء بیماریهای قلبی‌عروقی و 
کبدی گزارش شده است (۲۳). حد مجاز مصرف سلنیم روزانه در افراد 
مختلف در جدول ۱ نشان داده شده است (۵۲). در طی سال‌های اخیر 
سلنیم به عنوان یک عنصر مفید برای گیاهان شناخته شده است؛ 
هرچند که به طور مستقیم در متابولیسم گیاهان و تکمیل چرخه 
زندگی آن‌ها دخالت ندارنده ولی در بهبود رشد رویشی و زایشی به 
ویژه در حفاظت گیاهان در برابر تنش‌های غیرزیستی» گونه‌های فعال 
اکسیژن و فعال‌سازی ساز و کارهای کاهنده تتش‌های اکسیداتیو نقش 
موی ام کت ۲سا اه ک رهم لیخ 
اکسیداسیون به صورت سلنید (567)» سلنیم (56)» سلنیت (96۳) و 
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سلنات (۹6۳۴) در ترکیبات و طبیعت ظاهر می‌شود. سلنات (8604) و 
سلنیت (5603) فرم قابل جذب این عنصر توسط گیاهان می‌باشد 
(۲۰). تیمار گیاهان با این عنصر می‌تواند منجر به افزایش فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان (به ویژه آسکوربات پراکسیداز و گلوتاتیون 
پراکسیداز) و ترکیبات آنتی‌اکسیدان مانند (آسکوربات پرولین و 
گلوتاتیون) در گیاه شود (۳۶). کک و فینلی (۲۷) ظرفیت آنتی 
اکسیدانی در کلم بروکلی تغذیه شده با سلنیم را مورد مطالعه قرار 
دادند و به این نتیحه رسیدند که سلنیم می‌تواند باعث کاهش تنش 
اکسیداتیو شود. در آزمایش‌های دیگری سیب زمینی‌های تیمار شده با 
سلنیم عملکرد بیشتری نسبت به شاهد داشتند که اين افزایش مربوط 
به بزرگی غده‌ها می‌شد در حالی که تیمارها تأثیر معنی‌داری بر تعداد 
غده‌ها نداشتند (۵۸) همچنین محققین دریافتند که اضافه کردن 
سلنات به محلول‌های غذایی کیفیت کاهو و کاسنی را بهبود بخشید 
(۳۷). محلول‌پاشی قبل از برداشت سلنات سدیم در سیب منجر به 
افزایش میزان سلنات درونی میوه و برگ افزایش سفتی میوه» اسید 
کل مواد جامد محلول گردید. علاوه‌براین سلنیم با افزايش فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی از جمله سوپراکسید دیسموتازء کاتالاز 
اسکوربات پراکسیداز باعث کاهش تجمع آنیون سوپراکسید و پراکسید 
هیدروژن و افزایش پایداری غشاء سلولی گردید (۷. اثرات مثبست 
سلنیم بر ویژگی‌های کیفی میوه گوجه‌فرنگی, از جمله میزان مواد 
جامد محلول اسید قابل تیتراسیون, گلوکز, فروکتوز» قندکل و سفتی 
بافت نیز گزارش شده است (۳۰ و *۶). محلول‌پاشی سلنیم با غلظت 


۱ میلی‌گرم بر لیتر روی برگ و میوه درختان هلو و گلابی باعث تاخیر 
در نرم شدن میوه‌ها و افزايش عمر انباری آنها شد (۴۳). هو و 
همکاران (۲۲) نیز گزارش کردند که میزان کل اسیدهای آمینه و 
ویتامین ) چای, با محلول‌پاشی سلنیم افزایش یافت. همچنین کاربرد 
سلنیم در گیاه گوجه‌فرنگی بر غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی کلروفیل 
و کارتنوئید موثر بوده است محققین علت این اثر گذاری را به افزایش 
جذب منیزیم به واسطه حضور سلنیم در بافت گیاهی نسبت داده‌اند و 
احتمال داده‌اند که بر جذب سایر یون‌ها در گیاه نیز تاثیر داشته باشد 
(۲۸). در پژوهشی دیگر دریافتند که غلظت‌های کم سلنات و سلنیت 
در گیاه کلم می‌تواند جذب نیتروژن,» پتاسیم» فسفر گوگرد» روی و 
منکنز را بهبود بخشد ذر حالی که غلظت‌های بالای سلنیم از دب 
این عناصر جلوگیری می‌کند .)۱٩(‏ محلول‌پاشی کود سلنیم به عنوان 
یک روش جدید برای تولید میوه با کیفیت بالا در درختان میوه و یک 
روش موّثر برای تولید میوه‌های با میزان سلنیم بالاتر می‌باشد (۷ و 
۲۳ با توجه به روند روز افزون بیماری سرطان و تأثیر بات شده 
سلنیم در پیشگیری و کاهش پیشرفت این بیماری در انسان و از 
سوی دیگر تأثیر کیفیت میوه‌ها از جمله انگور در بازارپسندی و خواص 
آتتیاکسیدانی آنها در پزشکی توجه بسیاری از مصرف کنندگان را به 
خود جلب کرده است. لذا هدف از این پژوهش بهبود ویژزگی‌های 
آنتی‌اکسیدانی. صفات کیفی و افزایش میزان سلنیم داخلی در میوه 
انگور رقم فخری با محلول‌پاشی قبل از برداشت این عنصر می‌باشد. 


جدول ۱- حد مجاز مصرف سلنیم روزانه در افراد مختلف (۵۲) 
کصربامم مامرمعص میامزه۷ صصباتجهاهی ۵ صمذاهملاتن عاصاه7 2110 واند۳ -1 ما12 


بالاترین سطح قابل تحمل حد مجاز توصیه ده گروهای سنی 
[۱6۲۵ ۲۵۱6۲۵۵۱6 ]وعطعن 1۳6 1660010۱1۱۱۵۱060 5 ۸26 
(ود0/ع) ((02/ع) 
90 20 13 
150 30 48 
280 40 9-14 
400 55 >14 
400 00 زنان باردار 
۵۵ ۲۲۵۵۳۵۳6 
400 10 زنان شیرده 
ص۳۸ عصتاهام2 ] 
مواد و روش‌ها تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سلنیم در سه سطح ۱ ۲ و 


مواد گیاهی, مکان. طرح آزمایشی و اعمال تیمارها 

این پژوهش در سال ۱۳۹۶ در یک تاکستان تجاری واقع در 
استان کردستان در ۱۰ کیلومتری شهرستان قروه با مختصات 
جغرافیایی ۳۵ درجه و ۱۴ دقیقه و ۲۲ ثانیه عرض شمالی. ۴۷ درجه و 
٩‏ دقیقیه و ۱۸ ثانیه طول شرقی با ارتفاع ۱۸۱۰ متر از سطح دریا بر 
روی انگور رقم فخری در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 


۳ میلیگرم در لیتر و محلول‌پاشی با آب مقطر به عنوان شاهد بود. 
برای تهیه محلول‌های مورد نظر از یک محلول استاندرد مادر ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر (ساخت شرکت 0145۱۸1۸8 بلژیک» حاوی یون 
سلنات ؟*6٩)‏ استفاده شد. شکل قابل استفاده سلنیم برای گیاهان 
یون سلنات می‌باشد (۲۰). تاک‌ها ۱۵ ساله و به صورت خزنده سنتی 
پرورش يافته بودند. آبیاری به صورت غرقابی و عملیات هرس مبارزه 
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محلول‌پاشی برگی بر تاک‌های انگور فخری در سه مرحله ۱- زصان 
تشکیل میوه‌ها ۲- ساچمه‌ای شدن حبه‌ها ۳- زمان تغییر رنگ حبه‌ها 
تا زمانی که کل سطح برگ‌ها خیس شد و برای هر تاک حدودا نیم 
لیتر در نوبت عصر با استفاده از خیساننده (۰/۱ درصد توئین ۲۰) انحام 
گرفت. نمونه‌گیری از میوه‌ها و برگ‌هاء (برای هر واحد آزمایشی چهار 
برگ به صورت تصادفی از کل تاک از قسمت میانی شاخه‌ها) در 
مرحله رسیدگی تجاری میوه‌ها انجام گرفت. میوه‌ها به صورت 
تصادفی از بوته‌های تیمار شده جمع‌آوری و در بسته‌های ۵۰۰ گرمی 
بلافاصله به همراه برگ‌ها به آزمایشگاه فیزیولوژی پس از برداشت 
دانشکده کشاورزی دانشگاه زنحان منتقل گردید و صفات مورد نظر 
مورد ارزیابی قرار گرفت. 


صفات اندازه‌گیری شده 
کلروفیل و کارتنوئید برگ 

برای سنجش میزان کلروفیل کل و کارتنوئید ابتدا ۰/۱گرم از بافت 
تازه برگ‌ها توزین شدند و با برش‌های ظریف نقسیم و با ۱۰ میلی‌لیتر 
استون ۸۰ درصد در هاون کوبیده و در ۵۰۰۰ دور به مدت ۵ دقیقه 
سانتریفیوژ شدند و مقدار جذب محلول کلروفیل در طول سوج‌های 
۲ ۶۵ تاتویق وسقتار کارفود فر ظول خوخهای ۳۸۸ و۵ 
نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 250 5060070 
ساخت کارخانه مصعز >ذ)آمه) قرائت و با استفاده از روابط زیر بر 
اساس میلی گرم برگرم وزن‌تر محاسبه شدند (۴). 


رابطه (۱) 

۷ : 
۳7 [۸663) 8.02 + (د6 ش) 20.2 ع اابطمهملط آع1۶ 
رابطه (۲) 
ن«[(510ش) فش 1‏ (90 شا 76 ع 00۳0۵۵2 
7۷ 1000 [0 51 ۱ شا 02۳0۵۵ 


در روابط فوق ۸: نشان دهنده جذب عصاره» ۱۷: وزن‌تر برگ‌ها به 
میلی‌گرم و ۷: حجم نهایی عصاره به میلی‌لیتر می‌باشد. 


مواد جامد محلول (155) و اسید قابل تیتراسیون (۲۸) 

مواد جامد محلول با استفاده از رفراکتومتر دیجیتالی ساخت کشور 
ایتالیا مدل 1۳۰۳۳۱۳332 اندازه‌گیری و بر اساس درجه بریکس گزارش 
شد. اسید قابل تیتراسیون به روش عیارسنجی با محلول سود ۰/۱ 
نرمال اندازه‌گیری شد و به صورت اسید غالب میوه انگور (تارتاریک 
اسید) بر اساس فرمول زیر محاسبه و مقدار آن بر حسب درصد بیان 

حجم سود مصرقی ۱6۱ 0.075 1۷ 
100 


0 « وزن تسود 
۳ وزت نعونه <./ اسیدیته قابل تیتراسیون رابطه 


فان مالک فلا اس فان اتکی ریک اس( 10075 
فرمالیته سود (0.1) و جحم خضاره (10) عیلی لیعز 


اسیدیته (011) و ویتامین ) 

اسیدیته عصاره با استفاده از دستگاه 0۳1 متر مدل ( مصتطام‌تاع]1۷ 
7 در دمای ۲۵ درجه سانتی گراد اندازه‌گیری شد. 
مقدار وبتامین 6 به روش عیارسنجی با یدید پتاسیم ۰/۱ نرمال و 
معرف نشاسته اندازه‌گیری شد و نتایج برحسب میلی‌گرم بر ۱۰۰ میلی 
بت آب میوه (ععتداگ انب لط 5۱2/100) طبق فرمول زیر محاسبه 


گردید (۲۵). 
0 *« 88.1 < 1۷ 5 
رابطه (۴) 10 ۳ 
5 - مقدار محلول ید مصرف شده 0.1 ۱ نرمالیته محلول ید 
مصرف شده 


فاکتور محلول ید مصرف شده 1-00.885 


عصاره‌گیری برای اندازه‌کسری ترکییات آنتی اکسیدانی 
میوه 

رای اندزهگیری فنل و فلاونوئید کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
مقدار ۱ گرم از بافت تازه میوه وزن شد و در هاون با اضافه کردن 
متانول ۸۰ درصد کوبیده شد و به حجم نهایی ۸ میلی‌لیتر رسانده به 
مدت یک شب در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد آزمایشگاه در محیط 


تاریک قرار داده شد و بافت‌های کوبیده شده به مدت ۱۰ دقیقه با 


سرعت ۱۰۰۰۰ دور سانتریفیوژ گردید و میزان فنل و فلاونوئید کل و 
ظرفیت آنتیاکسیدانی اندازه‌گیری شد (۲۶ و ۵۶ 


فنل و فلاونوئیدکل و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 

جهت اندزه‌گیری میزان فنل کل از روش فولین سیوکالتو استفاده 
شد (۵۶). میزان جذب نمونه و استاندارد توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 
(مدل 250 9۳660۳) در طول موج ۷۲۰ نانومتر قرائت گردید و در 
نهایت میزان قنل کل نمونه بر حسب میلی‌گرم سید گالیک بر۱۰۰ 
گرم وزن تر میوه (۳۱۷۷ 0۸2/1002 ۵) بیان شد. فلاونوتیدکل 
میوه مطابق روش (۲۶) مورد ارزیابی قرار گرفت. جذب محلول در 
طول موج ۵۰۷ نانومتر خوانده شد. از غلظت‌های مختلف محلول‌های 
کوترستین به‌عنوان استاندارد استفاده شد. در نهایت مقدار فلانوئیدکل 
بر حسب میلی‌گرم کوثرستین بر ۱۰۰ گرم وزن‌تر میوه ( 108 
۷ 0/10027)) بیان گردید. ظرفیت آنتیاکسیدانی از طریق درصد 


1۱-2-1017 1-0110060۷ م1 1 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


بازدارندگی (۳۳۳۲:۵۷۵() بیان شد (۱۱). جذب نمونه‌ها در طول موج 
۷ نانومتر خوانده شد و بر اساس درصد رادیکال جمع‌آوری شده 
۳۲( 8۸) با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید. 


رابطه (۵) ۳ < 5 115۸ 


۳-۳ جذب نمونه حاوی عصاره ۹0۵ جذب کنترل 


عصاره‌گیری برای اندازه‌گیری عناصر 

برای اندازه‌گیری عناصر معدنی برگ, دم برگ و میوه در آون در 
دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد تا خشک شدن کامل نگهداری شدند و با 
آسیاب آزمایشگاهی کاملا پودر شده و ۳ گرم از پودر بداست آمده 
وزن شد و به روش هضم تر با اسید سولفوریک- اسید سالیسیلیک آب 
اکسیژنه عصاره گیری شد (۵۵). 


نیتروژن, پتاسیم برک. سلنیم برک و میوه 

بعد از عصاره‌گیری» نیتروژن به روش کجلدال, پتاسیم توسط 
دستگاه فلیم‌فتومتر ۳۳۳ 160۷72۷ ساخت انگلستان اندازه‌گیری شد و 
میزان آن‌ها در برگ بر حسب درصد بیان شد. میزان سلنیم برگ و 
موه با سکاف جفی نت قیال ۳0 ماک آنکلی ها هب روش فتاه 
قرائت و نتیج براساس میلی‌گرم بر کیلوگرم ماده خشک گزارش شد 
(۱۵). 


قندهای محلول 

میزان قندهای محلول میوه با استفاده از روش فنل- اسید 
سولفوریک اندازه‌گیری شد (۲۳). میزان جذب نمونه و محلول‌های 
استاندارد توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۴۸۵ نانومتر 
خواندهشد و از محلول‌هایی با غللت‌های مختلف گلوکز برای تهیه 
منحنی استاندارد استفاده و میزان قند محلول با در دست داشتن وزن 
خشک نمونه‌ها محاسبه گردید. 


ورن حبه 

برای هر کدام از تیمارها به طور جدگانه از هر سه خوشه ۱۰ حبه 
به طور تصادفی انتخاب و توسط ترازوی دیجیتالی آزمایشگاهی با 
حساسیت هزارم گرم وزن و نتایج بر حسب گرم بیان شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

تحزیه و تحلیل داده‌ها توسط نرم‌افزار (۷.9.4) 9۵٩‏ و مقایسه 
میانگین داده‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ 
درصد انجام گرفت. 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌ها اثر محلول‌پاشی سلنیم بر 
مان کلروفل کن ررکم مرا مخامومهاون: سوه فایل راون 
تیمارهای سلنیم بر اسیدیته (011) آبمیوه اثر معنی‌داری را نشان ندادند 


(جدول ۲). 


کلروفیل‌کل و کارتنوئید برگ 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء تیمار ۲ میلی‌گرم در لیر 
سلنیم با مقدار (۱/۰۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بیش‌ترین تأثیر را بر 
افزایش کلروفیل کل برگ داشت و کمترین مقدار در شاهد مشاهده 
گرد کب مرج اوق گرم بر یرم اطااف یداو 
نداشت. بالاترین میزان کارتنوئید برگ نیز در تیمار ۱ و ۲ میلی‌گرم در 
لش مایم و کترین مقدار در شاه تیار ۴ میلی گرم دز ینیم 
اندازه‌گیری شد (جدول ۳). مطالعات قبلی در مورد اثرات سلنیم بر 
افزايش شدت فتوسنتز و میزان کلروفیل و کارتنوئید برگ درختان 
کلابی توسط لیو و همکاران (۳۳) گزارش شده استه بررسی‌ها تشان 
مر‌وهد که اسلا خاظت‌های کم سلنیم با تعخافظت از آتخیو‌های 
کلروپلاستی» بیوسنتز رنگدانه‌های فتوسنتزی را افزایش می‌دهد اما با 
فزایش غلظت سلنیم» این عنصر آنزیم‌های بیوسنتزکننده کلروفیل را 
مهار کرده و از این طریق تأثیر منفی بر سنتز کلروفیل و کارتنوئید 
برگ می‌گذارد (۲ع)» تأثیر دیگر سلنیم بر عناصر معدنی در گیاهان 
می‌باشد. در پژوهش حاضر نیتروژن برگ تحت تثیر تیمار سلنیم قرار 
گرفت عمده ترکیبات رنگدانه‌های فتوسنتزی دارای ساختار نیتروژنی 
هستند. که نیتروژن می‌تواند تا حد زیادی منجر به افزايش مقدار آن‌ها 
در گیاه گردد (۶۵). این نتایج با یافته‌های (۲۱) در مورد اثر سلنیم بر 
گیاه کلم مطابقت دارد. 


مواد جامد محلول 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین داده‌ها بیشترین مقدار 
موادجامدمحلول مربوط به بوته‌های انگور تیمار شده با غلظت ۱ و ۲ 
میلی‌گرم در لیتر سلنیم بود و کمترین مقدار در بوته‌های شاهد با 
میزان(۲۰/۵۶ درجه بریکس) مشاهده گردید. در حالی که تیمار ۲ 
میلی‌گرم در لیتر با کم‌ترین تاثیه اختلاف معنی‌داری را با سایر تیمارها 
نشان داد (جدول ۲). مواد جامد محلول از مهمترین صفات تعیین 
تفه کف میوه آنگود ی اقد که بای نن درد ارم | نها وه 
نسبت کمتر عناصرء اسیدهای آمینه» اسیدهای آلی و سایر مواد جامد 
قابل حل در آب تشکیل می‌دهد (۶۸). در پژوهش حاضر تیمار سلنیم 
منجر به افزایش میزان نیتروژن و به طبع آن افزايش تولید رنگیزه 


اثر محلول‌پاشی قبل از برداشت سلنیم بر ویژگی‌های کیفی و بیوشیمیایی انگور رقم فخری.. ‏ ۶۵ 


غلظت 002 درون سلولی و سرعت فتوسنتز و فعالیت فتوسیستم 
[[5 در برگ‌های برنج می‌شود. در کل فعالیت فتوسنتزی بیش‌تر در 
گیاهان می‌تواند سبب افزایش و19 در میوه‌ها شود (۲۴). 


های کلروفیل و کارتنوئید شد در نتیجه اف زایش تولید رنگیزه‌های 
فتوسنتزی با افزایش شدت فتوسنتز و افزایش تولید قندهای محلول» 
مواد جامد محلول بیشتری ر نشان داد. ژانگ و9 همکاران (۶۷) نشان 
دادند که کاربرد غلظت‌های ۵۰ گرم سلنیم در هکتار باعث افزایش 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی سلنیم بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و برخی صفات کیفی میوه انگور رقم فخری 
6 ۱ کهمرد۳ع 0 واه ۲6ت)هانآهتو مصمی 0صه عاصمصعام تامص)صووم)مصاص جن امه ووصامی صتجهامی ۵ وتوواقصه مصهزر ۲۷ -2 12016 


۲۲ ۲۱۵۱0۱۲۲ 
قندها 
ی اسید قابل ۱ 7 
اسیدیته محلول تیتراسیون موادجامدمحلول کار تنوئید 2۳ منابع تغییرات 
انهزه ۸ 50۰ متصصم)ز۲۷ ۳ #نامه عاطما0ک تمس 1021 آزادی 10 
۲«انلاتن ی 0 موز نامه مامتان ممصه)] 2۳0 روما 01 
2001 
125 125 125 125 125 125 125 بلوک 
0003 002 003 000002 14 0 004 ۱ 0۱04 2 
001 
۵3 6 6 6 6 ت 6 تیمار سلنیم 
0008 134 96917 0۳001 ۱ 1443 0005 0۱04 3 صیاتصهآه5 
۲6۵/6 ]1 
خطا 
003 016 039 0۳000«( 2.50 00۱004 001 6 
۳1101 
231 401 113 281 273 5.09 51 : ضریب تفییرات 
(۶6) ۶.۷ 


5 : و #* به ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد 
۰ ,16۷615 واتلزطاهطامعن ۵۶ 16۵ 20 59۵ معط )2 اصهمزنصونه ** 24 ۶ راصهم1]نصع زوجم رکه 


جدول ۳- تأثیر محلول‌پاشی قبل از برداشت سلنیم بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و برخی صفات کیفی میوه انگور رقم فخری 
او مرو 0۲ ان ۲۵)ه)لاهتان مصصمی مه مزر امه ووم)مصاص جهن ینامک ۵ دوه امع۳6-۰۵۲۲۷ 0۵۲ ۲۲۵۵۲ -3 12016 


تام اسید قابل- ‌ 1 
قندهای محلول وبتامین) ِ 7۷ بل موادجامدمحلول کار تنوئید کلروفیل کل تیمار سلنیم 
6 زو 6 00 ی عهتامو عاطامد . مه‌زممام) سر 
(۱۷(و/عوه) 622/100 و10 رتظ) (۲۳۱۲و اج ار اصعصصام 
ِ (ممنبل انس رمی ونانه ِ (2/2۲۲۱) (2/۲«) 
0 
3 ک15.59 012۴ 206 02 02 شاهد 
۵ 
1 
421۳ هو 27 ۱ فا 08 0 
426 2891 ار 2527 051۹ که 2 
و 38 2000۳ 0.48 مود تود0 هون 3 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
5 صهمصنا رم 0عقهه [16۷۵ اتلزطاجطا0۵ ۵۶ 59۵ مطا 6 )صمتع0 صمناه)‌زگنصعتو عمط مج فتعتاع1 تقاتصته رها 01100760 ینام طعقع ما روصهع]۷[ 
مادعا 2226 عاونا 


در پژوهشی با اضافه شدن سلنیم در محیط کشت هیدروپونیک 
گیاهان گوجه‌فرنگی موادجامدمحلول بیشتری را نسبت به بوته‌های 
شاهد مقتاهده کزدند ( ۳۰ عااوهیر این سلتیم با تقضی کودر کاهتن 
شدت تنفس ایفا می‌کند از مصرف قندهای محلول در تنفس 
جلوگیری کرده و منجر به افزایش مواد جامد محلول می‌گردد .)۶٩(‏ 
در پژوهشی دیگر محلول‌پاشی سدیم سلنات بر چهار رقم از انگورهای 


اسید قابل تیتر اسیون 

طبق نتایج مقایسه میانگین داده‌ها با افزایش غلظت تیمارها اسید 
قابل‌تیتراسیون میوه‌ها افزایش پیدا کرد. به طوری که تاک‌های تیمار 
شده با ۳ میلی‌گرم در لیتر سلنیم بیشترین اسید قابل‌تیتراسیون را با 


۶۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


مقدار (۰/۱۴ درصد) دارا بودند و کم ترین مقدار در تیمار شاهد با 
میزان (۰/۱۲ درصد) مشاهده شد (جدول ۲). اسبدهای آلی جزء 
متابولیت‌های اولیه موجود در انگور هستند و غلظت این ترکیبات 
مهم‌ترین فاکتور مربوط برای آب انگور و تعبین ترکیب شیمیایی آن‌ها 
است (۲ اسید تارتاریک اسید قالب :میوه‌های انگوز می‌باشده: پیصسه 
اسیدهای آلی در نتیجه چرخه تارتاریک اسید تولید شده و در طی 
تنفس مصرف می‌شوند (۶۸). افزايش میزان تنفس و تولید اتیلن منجر 
به مصرف بیشتر اسیدهای آلی می‌شوند. در حالی که در اين پژوهش 
اسیدکل میوه‌ها به طور معنی داری با محلول‌پاشی سلنیم افزایش 
یافت. نقش سلنیم در کاهش تولید اتیلن و شدت تنفس در محصولات 
باغی گزارش شده است. با محلول‌پاشی سلنیم در گیاه گوجه فرنگی 
بیان ژنهای آنزیم‌های تولید کننده اتیلن از جمله ۸0 سینتاز و 
۷ اکسیداز کاهش يافته در نتیجه از تولید اتیلن و به طبع آن 
افزايش شدت تنفس میوه جلوگیری می‌شود (*۶). در این پژوهش 
افزايش اسیدهای آلی را می‌توان به کاهش شدت تنفس و تولید اتیلن 
میوه‌ها در اثر کاربرد سلنیم و کاهش مصرف اسیدهای آلی در طی 
تنفس نسبت داد. نتایج متضادی درباره‌ی اثر سلنیم بر اسید قابل 
تیتراسیون موجود است. در حالی که زو و همکاران (۷۰) با کاربرد 
سدیم‌سلنات در مرحله پس از برداشت بر میوه‌های گوجه‌فرنگی حفظ 
بیشتر اسید قایل تیتراسیون میوه‌ها را مشاهده کرده‌اند. کاهش اسید 
قابل تیتراسیون با محلول‌پاشی سدیم سلنات در انگور (۶۹) و پرتقال 
ناول (۱) نیزگزارش شده است. 


ویتامین ۲ 

مقایسه میانگین داده‌ها نان داد که بهترین تیمار در افزایش 
ویتامین ۵ میوه تیمار ۳ میلی گرم در لیتر سلنیم با مقدار (۲۸/۲۷ 
بکرم یه تسیر سوه نود وک کون هت ون امین 6 
میوه‌ها در شاهد (۱۵/۵۹ میلی گرم در ۱۰۰ میلی‌لیتر آبمیوه) اندازه 
گیری شد و تیمار ۳ میلی‌گرم در لیتر نسبت به سایر تیمارها با اثر 
کمتر بر مقدار ویتامین ) اختلاف معنی‌داری را نشان داد که اين بیان 
کننده کاهش تأثیر سلنیم و بروز علائم سمیت آن می‌باشد (جدول ۳) 
ویتامین ) دارای وزن مولکولی پایین و جزء متابولیت‌های انویه 
محبط های مختلف تنش زا کمک می‌کند (۱۸). گزارش‌های مختلفی 
توسط کاربرد سلنیم مشاهده شده است. محلول‌پاشی سلنیم بر درختان 
برقال ول خیفر اهامای موطمیی 6 دومیوه کردید(۱) درحلی که 
هو و همکاران (۲۲) افزايش ویتامین ) را با تیمار سلنیم در چای 
گزارش کرده‌اند. در تحقیقی دلیل افزایش ویتامین ) در میوه گوجه 
فرنگی را أثیر سلنیم بر فزایش گلوتایون احیاء گزارش کرده‌اند (۱ 


همچنین در گیاه ماش تیمار شده با سلنیم میزان گلوتاتیون احیاء شده 
افزایش یافت در اين گیاه سلنیم باعث افزايش و تنظیم فعالیت آنزیم 
گلوتاتیون 5 - ترانسفراز شد (۳۶). تیمار سلنیم می‌تواند جذب گوگرد 
را افزایش داده و در ساخته شدن ترکیبات موثر در سنتز گلوتاتیون 
احیاء موثر باشد (۱۶). کلوتانیون در جرخه شستر وشامین 6ادعالت 
دارد. علاوه بر این ویتامین ) با ویتامین 2 و گلوتاتیون (0511) 
همکاری کرده و از وارد آمدن آسیب اکسیداتیو به سلول‌ها جلوگیری 
می‌کند (۸). از آن جا که گلوتاتیون احیا با تیمار سلنیم افزایش می‌یابد. 
احتمال داده می‌شود که تیمار سلنیم به این دلیل منجر به افزایش 
ویتامین ) درمیوه‌ها گردیده باشد. نتیجه این پژوهش با مشاهدات 
(6)نجر کیاه کاهی که تیم موچب افزایشن ونتامیخ در ییاه شسکه 
همخوانی دارد. 


قندهای‌محلول میوه 

ماکان اتیکین ها مار مان کرمدر تدایع 
بیش‌ترین تأثیر را در افزایش قندهای محلول میوه با میزان (۴۴/۲۶ 
میلی گرم بر گرم وزن خشک) نشان داد و کمترین مقدار با میزان (۳۳ 
میلی‌گرم بر گرم وزن خشک) در شاهد مشاهده گردید و سایر غلظت 
ها با شاهد اختلاف معنی‌داری را نشان دادند (جدول ۲). فروکتوز و 
گاوکر فندهای اصان خو یش تلو میوهها اس راشد که بات آزساد سیم 
در آن‌ها می‌شوند. مقدار قند میوه‌ها می‌تواند تحت تأثیر گونه واریته. 
بلوغ فیزیولوژیکی» فصل برداشت تغذیه و شرایط نگه‌داری تغییر پابد 
(۶). قندهای محلول منابع قابل توجهی از عطر و طعم و کیفیت میوه 
ها موقع برداشت و دوره پس از برداشت هستند (۵۰). تحمع بیشتر 
نشاسته در برگ‌های فوقانی سیب زمینی‌های تیمار شده با سلنیم 
مشاهده شدکه احتمالا به دلیل افزایش سنتز نشاسته» کاهش انتقال 
کربوهیدرات از کلروپلاست و یا افزايش بهره وری فتوسنتز است 
.)۵٩(‏ تحقیقات دیگری نشان می‌دهد ارتباط بین سلنیم و تجمع 
نشاسته در کلروپلاست گیاه کاهو وجود داشته است (۴۲). اين احتمال 
وجود دارد که سلنیم در انگور باعث تحمع نشاسته شده است که در 
طی فرآیند رشد نشاسته ذخیره ای به قندهای محلول تبدیل می‌شود 
(۵). نتیجه این تحقیق با محلول‌پاشی سلنیم بر گیاه قهوه مطابقت 
دارد (۲۸). 

طبق نتایج تجزیه واربانس داده‌ها محلول‌پاشی سلنیم اثر معنی 
داری را در سطح آماری یک درصد بر فلاونوئیدکل, ظرفیت آنتی- 
اکسیدانی» سلنیم میوهه وزن حبه و مقدار سلنیم و پتاسیم برگ نشان 
داد و در حالی که فنل‌کل میوه و نیتروژن برگ در سطح آماری ۵ 
درصد تحت تأثیر تیمار محلول‌پاشی سلنیم قرار گرفتند (جدول ۴) 


اثر محلول‌پاشی قبل از برداشت سلنیم بر ویژگی‌های کیفی و بیوشیمیایی انگور رقم فخری... ۶۷ 


جدول ع- تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی سلنیم بر خصوصیات آنتیاکسیدانی وزن حبه و برخی عناصر معدنی برگ و میوه انگور رقم فخری 
0 ۱6۵۲ ۶ واحمصهاه امه مصصمی مه )مه هه رممتاه مان اصهل تاه من امه وزهدمری هام 10 ۸۸۵۲۷۸۵ -4 12016 
۹ ۱۹۱۱۱۱۰ 


میانگین مربعات 
۵ 0 ۷۲۵۵7 


مقدار سلنیم مقدار سلنیم مقدار پتاسیم مقدار ظرفیت آنتی - فلاونوئید کل فنل کل 
خ ۳ 2 ۳ ۲ 3 درجه 
وزن حبه میوه برگ برگ نیتروژن برگ اکسیدانی میوه 3 میوه .7 منابع تغییرات 
رفن ۳۳ 19 19 1,۵9 ان۲۳ 9 ان۳۳ آزادی 
۱ آجاه) ۲۳۷۵۵ ۰-0۷ 
و۷ تدای سبنصهاهه صستععهاه0 ۵( ات2010 ۳۳ هام 1 
230 2000 20 2100 او دام 
ک‌ 
تون .0 00023۳ 0003۳۳ 001۳ 266۳ ا 2 7 
۹( 
214 014 073 012 061 2-6 16 96.76 3 صتصماه 
اصحعصهع 1 
خطا 
143 005 003 00۳007 0.70 6623 017 136 6 
1101 
۳ 5.05 461 232 ۳۹ 41 ۱۳۹ 14.98 ضریب تغییرات 
(60) 0۷ 
# و ## به ترتیب غیر معنی‌دا معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,16۷615 7«ات1تصادطامزم 16۵ 0ج 596 عطا اه اصهم‌نصعزو : ۶ 4صه ۶ باه گنصع زوم :۴ 
فنل کل مطالعات (۳) تیمار سلنیم بر گیاه ریحان مطابقت دارد. 


با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها داده‌ها تیمار ۲ میلی‌گرم در 
لیتر سلنیم با میزان (۲۷/۹۴ میلی‌گرم گالیک اسید در ۱۰۰ گرم وزن 
تازه) بیش‌ترین تاثیر را بر میزان فنل‌کل در میوه داشت و کم‌ترین 
مقدار در شاهد با میزان (۲۵/۲۰ میلی‌گرم گالیک اسید در ۱۰۰ گرم 
وزن تازه) مشاهده گردید (جدول ۵). فنل‌ها بزرگترین گروه از 
متابولیت‌های ثانویه هستند که از پنتوز فسفات و مسیر شیکمیک اسید 
و فنیل پروپانوئید در گیاهان تولید می‌شوند (۲۲). مطالعات متعددی در 
مورد اثرات مثبت و منفی سلنیم بر میزان فنل‌ها گزارش شده است که 
به نوع گیاه و غلظت سلنیم بستگی دارد (۴۹). پولدما و همکاران (۴۴) 
کاهش میزان فتل کل را در پیاز با محلول‌پاشی سلنیم گزارش کردند. 
در حالی که کاربرد ۵ میلی‌گرم در لیتر سدیم سلنات باعث بهبود 
میزان کلروژنیک اسید در گیاه لیسیوم چینی" شد (۱۲). همچنین 
غلظت۲۰ میلی گرم در ليتر سلنیم اثرات مثبتی بر افزایش میزان 
فنولیک اسیدها از جمله کلروژنیک اسید» کافتیک اسید در گیاه سیب 
زمینی داشته است. ولی در سطوح بالاتر اثرات منفی نشان داد (۳۱). با 
بررسی آمینواسیدها در سیب زمینی‌های محلول‌پاشی شده با سلنیم 
دریافتند که میزان کل امینواسیدهای ضروری و غیر ضروری نسبت 
به گیاهان شاهد افزايش يافته است. فنیل آلانین با ۴۸/۹ درصد 
بیش‌ترین میزان افزایش را نشان داد. هم‌چنین آمینواسیدهایی نظیر 
آسپارتیک اسید. گلوتامیک اسید ترئونین و تیروزین نیز به طور معنی 
داری نسبت به شاهد افزایش داشته‌اند (۲۴). نتایج این پژوهش با 


1 - 6۱/۷۱ ۵ 


فلاونوئید کل 

براساس نتایچ مقایسه میانگین داده‌ها با افزایش غلظت تیمارها 
فلاونوئیدکل میوه‌ها نیز روند افزایشی را نشان داد به طوری که بیش 
ترین مقدار در تیمار ۳ میلی‌گرم در لیتر با میزان (۴/۱۲ میلی گرم 
کوثرستین در ۱۰۰ گرم وزن تازه) مشاهده شد و کم‌ترین مقدار 
فلاونوئید در میوه بوته‌های شاهد (۲/۳۴ میلی‌گرم کوثرستین در ۱۰۰ 
گرم وزن تازه) اندازه‌گیری شد (جدول ۵). فلاونوئیدها نیز زیر گروه 
فنل‌ها هستند و از مهم ترین ترکیباتی هستند که در کیفیت انگور 
نقش دارند (۳۲). فلاونوئیدها نقش‌های مهمی در خصوصیات تجاری. 
حسی و تغذیه‌ای محصولات کشاورزی به واسطه تأثیرشان در خواص 
حسی نظیر رنگ طعم و کیفیت آبمیوه دارند (۲۵). علت اثر سلنیم در 
غلظت‌های بالا بر میزان فلاونوئید کل افزایش ظرفیت گیاه برای 
غلبه بر شرایط تنشزا می‌باشد. در پژوهشی سلنیم سطح 
فلاونوئیدهای جزء نظیر نارینجین, " چالکون," کوثرستین " و کامفرول؟ 
را در گوشت میوه‌های گوجه‌فرنگی افزایش داد (۵۲). نتایج این 
پژوهش با يافته های قبلی (۵۱) در گیاه چای مطابقت دارد 
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۶۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۵- تآثیر محلول‌پاشی قبل از بردااشت سلنیم بر صفات آنتیاکسیدانی و برخی عناصر و وزن حبه انگور رقم فخری 
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وزن حبه سلنیم میوه سلنیم برگ پتاسیم برگ 
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نیتروژن برگ 
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ظرفیت آنتی فلاونوئیدکل . فنل کل 
اکنتیدانی اها1 اها10 تیمار سلنیم 
ار ات سسنهاه؟ 
۲ان‌دری 0 02/. ۰ ۰ 6۸۵/100 6۳02 (2/1) 
(۳۵۲۵۵۴) (۱۲۷ 2۲۲ 2۲۲۷۲ 
0 
۳ 
0 34۴ 2530۳ ت 
آز60:۱:»۵) 
٩992‏ عوور نوی 30 1 
ی 216 و37 ۰ 
3 
75 413۰ ۳ 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
5 صهمونان1 رم 0ععه [1۵7۵ وانلنطاه‌طامتن ۶ه 59۵ مطا 2 )صمتع0 صمناه)‌تگنصعته عمط مج فتعتاع1 تقاتصته رها 01100760 ینام طعقع ظا روصهع]۷[ 
مادعا ععصهد مامتااناظ 


ظرفیت آنتی اکسیدانی میوه 

۲ میلی‌گرم در لیتر بهترین غلظت در افزایش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
میوه با میزان (۸۸/۳۸ درصد بازدارندگی) بود و کم‌ترین میزان ظرفیت 
آنتیاکسیدانی میوه (۴۶/۷۵ درصد بازدارندگی) در میوه‌های شاهد 
بدست آمد و تیمارهای دیگر نیز اختلاف معنی‌داری را با شاهد نان 
دادند (جدول ۵). گياهان برای رویایی با گونه‌های فعال اکسیژن بسته 
به ظرفیت ژنتیکی‌شان سامانه دفاع (آنتی اکسیداتیو) ر‌ در خود 
گسترش می‌دهند. فعالیت آنتی‌اکسیدانی در میوه‌ها به ترکیبات آنتی 
اکسیدانی و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان (پراکسیداز» کاتالاه سوپراکسید 
سلول‌های گیاهی اثرات مفیدی داشته و میزان فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانی مانند (آسکوربات پراکسیداز و گلوتاتیون پراکسیداز) و 
ترکیبات آنتیاکسیدانی مانند (گلوتاتیون. آسکوربات و پرولین) را 
افزايش داده که می‌تواند مقادیر (۳۲20) در گیاه را کاهش دهد (۴۶). 
همچنین گزارش دیگری درباره‌ی سلنیم در گیاهان که تا حد زیادی 
بر میزان فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی گیاهان اثرگذار است» به اين 
عنوان که سلنیم بخشی از هسته آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز («0۳) 
است وجود دارد .)٩(‏ تحقیقاتی نشان داده که سلنیم موجب افزایش 
فعالیت آنزيم گلوتاتیون پراکسیداز در کاهو (۳ع) گردیده است که 
یافته‌های این پژوهش با نتایج قبلی اين محققان همخوانی دارد. بر 
اساس تحقیقات پیشین و مطالعات انجام گرفته اثر سلنیم بر افزایش 
فعالیت آنزيم‌ها و ترکیبات آنتی‌اکسیدانی است که باعث افزایش 


ظرفیت آنتی کسیدانی در میوه‌ها شده است (۷). 


نیتروژن برگ 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که تیمار ۲ میلی‌ گرم در 
لیتر سلنیم با میزان (۲/۸۶ درصد) بیش‌ترین اثر را بر درصد عنصر 
مشاهده گردید در حالی تیمار ۳ میلی‌گرم در ليتر هرچند باعث افزایش 
نیتروژن برگ شد ولی تاثیر چشم‌گیری ندائست (جدول ۵). در سال 
های اخیر اثر آنناگونیستی و سینرژیت بین سلنیم و سایر عناصر نشان 
داده شده که سلنیم می‌تواند بر وضعیت تغذیه گیاهان تأثیر بگذارد 
(۱۳). نیتروژن از عناصر مهم حیاتی در ساختار و رشد نمو گیاه است 
که تاثیر زیادی بر شدت رنگ سبز برگ و رشد شاخساره در گیاهان 
مختلف دارد که به صورت مستقیم و غیر مستقیم کیفیت و کمیت 
محصول را تحت تأثیر قرار می‌دهد (۱۴). در مطالعات قبلی نشان داده 
شده است که سلنیم می‌تواند بر متابولیسم نیتروژن در گیاه تأثیر 
بگذارد این اثر بستگی به غلظت سلنیم به کار برده شده دارد (۴۱). 
استفاده از سلنیم در حد مطلوب باعث افزایش فعالیت آنزیمی 
گلوتامین سنتاز (8)) و گلوتامات سنتاز (000۸۵)) که در متابولیسم 
تیمار سلنیم در برگ انگور فخری را می‌توان به تأثیر این عنصر بر 
فعالیت آنزیم‌های ذکرشده دانست و در غلظت‌های بالاتر کاهش 
فعالیتآنزيم‌ها را گزارش کرد‌اندنتیج این پژوهش با تتایج (۴ع) در 


اثر محلول‌پاشی قبل از برداشت سلنیم بر ویژگی‌های کیفی و بیوشیمیایی انگور رقم فخری.. ۶٩‏ 


گیاه کلم چینی" که سلنیم باعث افزایش نیتروژن در گیاه گردید 
همخوانی دارد. 


بتایشم بر 

بنابر مشاهدات نتایج مقایسه میانگین داده‌ها تیمار ۲ میلی‌ گرم در 
لیتر سلنیم با میزان (۱/۷۲ درصد) بهترین تیمار در افزايش پتاسیم 
برگ بود و کم‌ترین در بوته‌های شاهد با میزان (۱ درصد) مشاهده 
شد. همچنین در بین ساير تیمارها با بوته‌های شاهد اختلاف معنی 
داری مشاهده گردید (جدول ۵). پتاسیم به عنوان یکی از عناصر مهم 
در گیاهان در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمایی از جمله 
رشد» عملکرد» کیفیت و بالا بردن مقاومت گیاه در تنش‌ها نقش دارد 
(۴۵). بر اساس تحقیقات سلنیم میزان پتاسیم را در برگ پونجه زرد 
(۲۹) افزايش داده است. محققان افزایش پتاسیم در گیاه را به دخالت 
پتاسیم در مکانیسم تحمل به سلنیم نسبت دادند که گیاه سلنیم را به 
عنوان عنصر تنش زا محسوب می‌کند (۲۹) در پژوهش دیگری نتایج 
مشایهی را در خصوص افزایش مقدار پتاسیم به میزان سلنیم در برگ 
نسبت داده‌اند در غلظت های بالاتر از حد مطلوب امکان دارد سلنیم 
تاثیر کمتری داشته و یا باعث کاهش پناسیم گردد (۴۱). 


سلنیم برگ و میوه 

بر اساس مشاهدات مقایسه میانگین داده‌هاء محلول‌پاشی سلنیم 
بر میزان سلنیم داخلی برگ و میوه اثر مثبتی را نان داده است به 
طوری که کم‌ترین مقدار سلنیم داخلی برگ و میوه در شاهد به ترتیب 
شامل (۱/۰۸ میلی‌گرم بر کیلوگرم ماده خشسک) و میوه (۱/۲۲ میلی 
که تین کنای گر ها ششک | مقاهته هت و تن سای ها 
برگ در تیمار ۳ میلی‌گرم در لیتر با میزان (۲/۱۶ میلی گرم بر کیلو گرم 
ماد خفیک) واقزمیوه تیمار مق با ۲ غیلی گر در ایتر سیم با میرن 
(۲/۲۱ میلی گرم بر کیلوگرم ماده خشسک) اندازه‌گیری شده است 
(جدول ۵ از آنجا که سطح پایین سلنیم در بدن انسان می‌تواند خطر 
مبتلا به بیماری قلبی. سرطان و سایر بیماریهای مرتبط با رادیکال- 
های آزاد را افزایش دهد. غنی سازی محصولات کشاورزی با سلنیم 
بای سلامع» اه هات آقفت اس ۱۲۳۱ شرتوان با تکسک‌هاي 
مختلف نسبت به غنی‌سازی محصولات اقدام نمود. مهمترین این 
روشها افزودن سلنیم به خاک» غوطه‌ور کردن بذرها در محلول سلنیم 
قل ار کاشعه اشتفاده ادمتول غتای سای مس هن متضیط 
هیدروپونیک یا ایروپونیک و محلول‌پاشی سلنیم بر گیاهان می‌باشد 
(۶۰). تجمع سلنیم در گیاهان در بین گونه‌های گیاهی متفاوت است و 
غلظت سلنیم و شکل شیمیایی سلنیم بکار بره شده نیز تأثیرگذار است 
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سلنیم با گوگرد نسبت دادند همچنین بافت‌های با رشد فعالتر معمولا 
مقدار بیش‌تری از سلنیم را دریافت می‌کنند میزان سلنیم در چاودار که 
با سلنیم محلول‌پاشی شده بود حدود ۵۰ تا ۵۰۰ برابر گیاهان شاهد 
بود (۶۰). با توجه به این که میوه‌ها به عنوان سینک قوی عمل می- 
کته هو لک انسیا موی ره سکاو زاب سای 
در جدول تناوبی بعد از گوگرد قرار دارد و می‌تواند در ترکیبات متعدد 
جایگزین گوگرد شده و ترکیبات مختلف مثل سلنوسیستئین " 
سلنوسیستین " دی سلنوسیستین ؛ سلنومتیونین * سلنوگلوتاتیون "و 
سلنو دی گلوتاتیون " تولید نماید. سلنومتیونین قادر است به طور غیر 
اختصاصی وارد پروتئین‌ها شده و به جای میتونین قرار گیرد (۵۲). 
محلول‌پاشی ۱ میلی‌گرم در لیتر سلنات بر میوه گلابی موجب افزایش 
سلنیم داخلی میوه با میزان ۷۵ میکروگرم بر یک کیلوگرم وزن خشک 


وزن حبه 

براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها تیمار ۱ میلی گرم در لیتر سلنیم 
بیش‌ترین تأثیر را با میزان (۳۵/۱۴) گرم بر وزن حبه داشت وبا 
افزايش غلظت تیمارها اثر آنها بر وزن حبه کاهش یافت بطوری‌که 
تیمار ۳ میلی‌گرم در لیتر سلنیم کم‌ترین اثر را در بین تیمارها نشان 
داد و کم‌ترین میزان وزن حبه در شاهد با میزان (۲۸/۰۹) گرم 
مشاهده شد (جدول ۵). محققین به این نتیجه رسیده‌اند که تحریک 
رشد مربوط به نقش سلنیم به عنوان یک عنصر محافظ در آنزیم های 
کلروپلاست گیاه و متابولیسم کربوهیدرات است .)۵٩(‏ همچنین وزن 
حبه می‌تواند بر عملکرد نیز تأثیر مثبتی را داشته باشد. گزارش شده 
است که سلنیم در مقادیر بهینه می‌تواند عملکرد را افزايش دهد ولی 
در غلظت‌های بالاتر برای گیاه سمی است (۶). سلنیوم با افزایش 
میزان عناصر درونی نظیر نیتروژن باعث افزايش میزان کلروفیل برگ 
می‌گردد که این عامل با بهبود فتوسنتز میزان تجمع کربوهیدرات 
درونی برگ را بالا می‌برد در نتیجه کربوهیدرات تولیدی در برگ‌ها به 
سمت میوه‌ها انتقال پیدا کرده و میزان رشد حبه را افزایش می‌دهد. 
همچنین سلنیم با افزايش ظرفیت آنتیاکسیدانی نقش موثری در 
تعدیل تنش‌های وارده بر گیاه ایفا کرده که می‌تواند منجر به بهبود 
رشد و عملکرد گیاه گردد (۷ و ۲۳). نتیجه این پژوهش با نتایج وثی و 
همکاران (۶۱) که سلنیم موجب افزایش وزن میوه‌ها در درختچه‌های 
عناب شد. مطابقت دارد. 


مصتعاو 5016200 -2 

عصتاد 5۵16200 -3 

مصتاو 61620 121 -4 
مصتصمنطامطمصع1ع5 -5 
صمنطاه) نع مصع51 -6 
عصمتطتهانآن 06 صتتصعاه5 -7 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


میزان کلروفیل کل, کارتنوئید. عناصر نیتروژن و پتاسیم برگ» مواد 


ت 


نتیجه گیری جامد محلول, اسید قابل تیتراسیون» قندهای محلول» سلنیم درونی 


میوه و صفت عملکردی وزن حبه موثر بود و در بین سطوح مختلف 


بر اساس نتایج این پژوهش تیمار با سطوح مختلف سلنیم با 
افزايش میزان ویتامین » فلاونوئید و فنل‌کل منجر به افزایش 


هس ۳ ۱ ۱ عنوان بهترین تیمار برای انگور رقم فخری مشخص شد. 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گردید. همچنین محلول‌پاشی سلنیم در افزاینش 
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محلول‌پاشی, غلظت ۲ میلی‌گرم در لیتر با بیشترین تأثیر بر صفات به 
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اثر محلولپاشی قبل از برداشت سلنیم بر ویژگی‌های کیفی و بیوشیمیابی انگور رقم فخری... 
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447-4 :(43)2 ۱2006۵-ز0) امنصهاهطا0تع۸ ۲۱۵۶۲۵ ع2عنصه)0ظ 

مطا 0۶ مممتلهممهعومه صاتصمامو آصمتع0 ]۵ و۲۲6۵ ,2007 ,۲.۳۲ تک 20 و.ل.1 نک .1 لک ریکل.ظ عصهک ر.[.0 66[ 
.443-۰ :761 ۲0۲00۷16۲6 ماع .وعنصمم۲0 ۱ طا اتب متقجطما ۵ مامتان مضه طاب«مع فطا هم امد )صعتتاناط 

ماتصعاهو تلم ,2014 1:72 عطو1(0 200 ر.م ۷۷20 ,۷۷۰ ۷102 وبا ۷۵۵ و2 2000 ویکای2 ۸ ,.00.۲ 12082 ,.م) 1۷۲۵ بن) [مر] 
142-۰ :165 مهعاانمتات۱0 ماه .ععمافامم ماما گه اصمصمما6 0۵۷ تعطابع مج ممتاهانصتهع2 وعتامصمطم فعاقاناعع۲ 
0 00۷۱ ۲۷2۶ 0۶ 008165 عمط ,2013 .02.۵ صقیانا 20 .۷۲,۲ وع40۷ و.ل عصه ۷۷ .۲ ۲۱۵ ,ب۵0.۳ ۲28 ر.لا.ط عط2ز] 
6016-7۰ :(25) 6 «افتصجمحن ۴0۵0 هه آهعانه‌تتيه ۵۶ لمصتاهل بقصتی م) 7۵اه ملعم موی ۲5 

0 ۹68۵86۵8860 162۴ و0 مصناتجمامو 01 ۴116015 ,2011 .9 ناگ 220 .۷۰۲ ۲۱20 .0.۷۷ مها رما ۷۷۲۷ ,. ۷۷20۵ رنآ.0۵ تار] 
٩18162 38: 2059-6۰‏ مهعن‌انمت»۲۱۵0 ماع ,انا محطوع‌صدنا م۵۳۵۱ عیبر صا و٩‏ 200100086 

6 .۰۷ 20016 و۵ صمفوتموهاه کقوع1 مصه ممصهامنلجمه متقصماد مطا ج۵ اعمعه 2010 متصصتااظ! ,1993 مکایه 1.00۵82 
.254-4 :329 مهعبانهتا :۲0 ماع .ععماتصم لهع0۵۵1 ععلصرنا قیاملم11م(1[ 

(صهاو۵ظ م1) .صحتطه 1 ۵۶ نوتهب دنا ,قومنم تطمم‌طادعصمل فطل .15و لمصه ولهع‌تصعطن 100۵05 ۵۶ ۷۲606۵05 ,1994 ۷۲۰ 1۷۲2601 
۶ ماع ملدها معط دعونصمعداصه صتتجمامه .2012 ,۲ تورها 20 ربا طعصله ریق مصصتهطه رل هک رو امن ره ل ۷2111 
6 13 عمتهم‌صقطمه همه ملقام فلا مصتامتتاوع! زا عتصقام رمک ماه عساهععه۳) صهه‌طاع‌صنهد جم متصعوته 
42-۰ :77 «صفا0ظ ل2)ممصتهیرظ 4ص [ه)صمصصرم۱1۲صظ .عحصوتصهط مه 0600200۵60 220 

۵ 20010108 تجعامو ۵۶ ۵۲69ع]۳ .2009 ۰ظ ۲6۶22۵۲0992 2208 ره ت00 للهنافمه]۱۷ ره ماصهتم۳ ریک 22زا رب ۷۱2۱0۲210 
منود مه ۳۲۵۵0 0۶۴ مره عطا ۶ تمصیتم! صماوود عصتاعمل ه ما مامع ومامماهعع۷ دع۱ ۲۵۵9960 «المصصتصتط 
2243-17۰ :89 

-189 :201 5011 مضه )صهاظ .۱00010۷ ماتصعاعو ما با 6۵1868 طاً دصمتاهععاله لهمنمدم‌طام1ه مه 0۳۵7 :1998 ۰ظ ۱۷۲2722۴612 
.196۰ 

1۰ 0۴ 6۱۸0۲۱ عصمع 0۳۲۵۵۵ ۴۵۵۵۱1۷۵ .2004 ۳۲۰۷۰ صمومدنمدظ هه ری نان ریق ۷2۵0۵۵0۵۵ ریک تمل۱۷ 
490-۰ :(9)10 5616866 ۲۱28۲ 1 ولصم۲ ]1 

جم فتوی تفتام] ممتاتصمامو 0۴ ۲11601 .2015 ,9.2 صقطکا مه مصظ ممتهنه/۷۳ ,۱۷۲۰۷۰ حتفم بیع هط رب ۱۵۳۷2۵2 
0۲۵9و مامت تمهصنا همعط گم اصمتتاوومم لهعتصمط 20 وعوومعمم آهمنمممهممزها هه ل2منع10۱0و ام 
0 :13 92160 ا2)ممصوم1حظ 20 

1 صا راا 20 فم2صه ۷۵ا00۲۵0دن رم مصیاتصعاعو ۵۶ ومصمااکص ,2004 ۱۷۲۰ 120010 4صه ریک ۵116/51 ر.ل 0۷21 
1553-8۰ :(36)10 7«اوتصصم‌دام10ظ مه «عماماظ رم .عاصهام صا 20 

0۵ ۲۱ 6۷۵۲و 0 0[66060ا؟ کصفام ما حصیاتجعامو ۵۶ ۲016 ۲۵)۵۵0۷۵ظ .2002 ۳۲۰ صمصتقن ۲۱2 ,.1 28 ره ممصحصصعظ 
66-۰ :76 «صفا0ظ 0عناممخ ۵۶ متام .ووعتاه 

عاتصعماهز المع گم حمتاتل20 تا فصح تعتام] ۵۴ کامع]۳1 .2012 ۱ تهوعه]۷ .]۷ اجه ,ربا تصتعمحم ر.ظ ۳۵22۵۲0۵992 
781-6۰ :92 ۸۵۲10010۲6 مه ۲۵0۵۵ 0۴ 616866 فمطا گم امرتمز .تلمتان اتب مجح ممتاه‌انصتهعه حصاتصهامو هه 

عصمتاتلجم 1610 بعلصنا غصمصصجعتا صیباتجعزهو. ,2013 1۱ مصع‌فام! 20 ویک ۳۱۵۲۵05 .۲ 10۵۳0]276 ولا ۷۲۵۵۲ و.ظ فحصل(وظ 
صفتاطعاهگ فاعظ .6۵20 4/۱) صمنون طالیاها گه. فعتاتهمهم۳ج )صهل0دمتاصه. هه ۷۱۵۱0 بطمتاتتاناط . لحتعصتظ . ق2166 
167-۰ :12 حصنارموما0ظ 

۵۲ ۲۵۵۱۶ 2۵016 صا آع0مقصها هه مکلهامنتا حصناتفعمانظ .2018 ۷۰ 200 2۳00 ر.۳۲ ۷۸ ,۱۷ 1 ربا وه ۷ ریک صاگ رل نله 
10-۰ :(5)1 هنال مها لمسلنهمت م۲۱ .وومتاه عنام 

۰ .۷۲ .۲ 27لا 220 وبا 0تقمصطمک ویظ 2مناع0م-2مطمصهو رها فلوم ,ی ۵۳۷1112 ر.ظ 0عفقاظ و.ل.ل وملک 
-107 :154 7«ع10۱0ظ ۸۵۱160 ۶ه فلقصمض حصیتصمامه م6 0عوممره فیصهام عمع6ع1 مد ونم ۵۶ ممتاهع0د00ع0 هه صمتام‌نا۵0رظ 
116۰ 

6 .2010۰ ۲.۷۲۰ 16۷12 200 ,,].1 ۵۲۷۱112 ربکا 1۲6۷۷۵ ر.ظ 2مناع۴50071- 9220062 ریما وعلموم ر.رظ معفقاظ ر.ل.ل ملک 
۵ مطا 0۶ اممتتام! .صتصعاهو ۵۶ فصرم هه فعومل )م0166 مه 66)60زهاتاو فاصهام ععباع1 ما حصوتام‌طاهامصظ ممعهعاط 01 
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۷۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


1914۰ :90 ععبهاتاهزبه۸ 20 ۳۲0۵0۵۵ 0۴ 

0ص حصیاتمماهه گم طماج101010116ظ .2008 ,۲.۷۲ 2ب صح وبا متعصرم ر,1.] ۵۳۷1112 ر.ظ معمععقاظ ,۷۲.۸ وعلعمظ و.ل.ل 6105 
.248-۰ :116 مهعبایمتاعم! متاصمتهگ .عمصمام ممبام1 صا واتمدمم )صه0دمتاصه مط گم ممتامن1۳0 

تمرم موی مه مصمتاتصمن ممتاع تا :2005 ۲.۷۷۰ ب«ملصز۳ مضه ریت و0امتاصوظ ر.قیه ۵0 ولیک فصتمامای۴ 
2047 :8 ۲000 ۱۷۲601618۵1 ۶ لمصییامل .نامعع۳۵ ۵۶ عماجم مصمطمهعهگناد 0صه رعادمامصلهمعناع رعاتامتم متامصعطم معط ععاله 
214 

۷۵ 20040 ۵886۲۷60 :عاصهام ما عصتم‌صونه مه عصلفصهه مناد .2006 .۲ صممطله: مضه ر.ظ 2622-00۳022162ظ .۲ ۴1120 
675-9۰ :57 10102۷ظ ]صد۱ظ ۶ه ۴۵۷16۷۷ آجنتمصن .عصطوتصقطه‌ع 

حصحووض ۵۶ وهصدمم‌صصمی عتمصفطم مه فعتاتلمتن لمعتصصعطن .2012 ۸۰ )1زنهامطمم1 مه ریم ممیتطمعمطمتمک1 ولا 926-۵8 
,381-9 :356 5011 20 اصهاظ ,مصیاتصتصصباه لمع مصیاتصمامو ۵۴ ممتاهء‌تامم2 تمصع اتود ماه مع] 

تصمنام20و تطقطو ۵۶ تممرمل بصلقمط قبط قمع مصتاتجماهگ .2013 ۱۲ ۷۵10111 220 .۷ تاه وی صهطمیام۱۱۵0 تماه 
(امقتاوهاه حفتاعص طز صهتوع۴ 12) .101-112 :(2101 901686 ۷۲۵01621 ۵۶ نتنآ 

۰ .۱۷۲ ۱۷۵12201 20 ریخ ۱۷۲28 مضه ر.ظ موه ربص فاتصصصممازط رخ ماما ریق فنوعم الق ری عمبفتطو 
۲ )مها ۵۶ . ماممتامومه اصهلنمتاصمصه . ممتاتوم‌م‌صصم.. لهعتصصعطه . فطع فععماله . صمئله‌عتاتاع1. صتاتععام5 
۱0542-4 :61 ب«تاوتصع ۲۱۵0۵0 مهم لماانهاتعخظ ۵۶ لمصامگ را مومع« 

40ص رمع022 0۱020۷۵ روملهعمو 0202۵ 15۵2۵۷۵ .2012 ۷۲۰ 1علمت2ووعظ 20 ریک زهطانانز تمتصمطاه ,.ظیه فطل یط مصصفطه 
21-۰ :10 «صداظ گه امصمز .عمتجم انطووعتاه ههد فاصقام ما مروتصهطاه‌عصظ وفصع1ع0 201001021۷6 

باطعله۷ مامصهه ادها 0۶ معممتالم ,1993 .0 ب«مووباا 20 رت مهو ریم.نا فلت کال ففط0؟ وب ممممت 
1609-6۰ :24 7۹15 2ص )صقاظ مه ععصمزم ارم .مومت ۰زا اطحآوزکا مه فصمتانجمی صمت)5عع01 2۳20 

0 6اومصنمطامومصام مه 1مصصمطام‌فمطم طذه ومتامممطم ماما ۵۶ پتامصصتتمآمن :1965 بخ .ل توومک 0ص2 ربا ۷۰ طماعاومن 
.144-۰ :16 یهت ۷ مه «عمامعظ .عاصم‌۵۵ع۲ 

وتمامصصمتهم اتلمتن ما ممتافتنع ۷ .2012 بک «طافه هه ویو لصقامیاتاظ رظنم ۷۷۵۱۵ یکلا.ظ صعفصته۷ ریت 10606 
عصقاظ مصه 501 ممتاعع م1 مصلصوعو مفتسطانه‌تتهه مامه .عمزمع۵٩‏ وه 4ص )با ۲۵۵ ۸۵۲016 14 صتطاه مضه طمع0ع 
193-۰ :6 5016866 

۲ 00]210 وه فاصعصصاجع مصناتصع‌آعو ۵۶ ۳۲6۵۱5 .2004 ۱۷۲۰ ۱۷۲۰ ممصهموعه مضه ر.ظ صمصتیات ۲2 ,۲ ممصتق‌لهت ]1 
«تاحتصصمحت ۲۵۵0 هه اه‌هد ۵۶ امصصیامل . .طم‌تهای مه نموه مامابامه ۵ فممتاهجهمومه مه طا همع (جوصعطننز 
5378-2۰ :52 

تمعن صا صیتجمامو گم ممتناماتتوزنا :2006 ۱۷۲۱۸۲۰ صمصوووعو مضه و.ظ صامطاط وبلط صمصتفاته۲۱ ی ممصتق‌لهه ]1 
6)صمصصعآجمتای انا (م وه عآوقی) ماقامع ۵ معتوع عصتصمانمه سود فصح فصمتامقظ لهعتصمط‌منه 
.8617-2۰ :(54)22 #«تادتصعطل 1۵0۵0 مه احتتانه‌تنعه گه تاه .متقصمامع 

0ع-ع۵00۷ صا ممتتاطا تون وملمعمو فلا همه صیاتمعام .2009 ۷۰ زادطلاگ مص2 ربا الک ر.ظ صممصههیت رب ملمصتتع0 ۱۷ 
1357-3۰ :25 ومممممه )فصن .ری ۲ د۳۵۵۵) )هم ع01مب۱ظ 0مطمزصه حصیاتصماعو ۵۶ فانهم )ههام 
ماه ,2017 با فان 240 ۷.۳ متاور .۷ 9۵820 .۳ ناش .ی مها ربا ۱۷2 2 ۷۲۲ رثلیل ۷۷۵ 
2 ,ع)زوم6۱و صیتمو .۵ صمتاتل20 ها 260060 وج رداص که ۱۵10 4صه ‏ اتلمندن .تا راصمطصهم‌تصم 
1-٩‏ :225 ۲۱0۲1۵ 

0 ۳۵۹۵۱۷۵۰ 1211 ب«۵ ممت)هنصناهعه صتممامه و۵ فامعاگه بمتصنلهه متمئلناه صح ماه .1991 .2.2 عصهباظ هه ریا ۷۷۲۲ 
114-۰ :31 016866 

و6۵ وم حصیتصماهو 0۴ )0عع1ه مصتامصمتم-ط ومع لمح ۷۵ 0020متامض .2001 ۷۰ معصمفناط ربظ ممصتقف0) ۲۱2۲ رنآ.1 2۷۵ 
55-17۰ :237 5011 4صه )صق۱ظ .ما16 

تمد امن ۳16 ماع عتصقام تمطل علمم صا حصفتان‌طامامحط ممع‌مانه ۵ ععمممروم .2018 0۰ ۷۷۵۵-نظ6 مضه ریق ۱۷۲۲ 
۰ 0۱۱۵[ مبایم :۳۱۵ م1 ,مطمتاح‌اصمعصمی (منعومهظ) ماقصعامه 

بلقتاصها00 ماه 162۴ وه دوعتاه ما۷۵ 0۳ وله16۷ )ممنعن ۵1 داهع]/۳ .2006 بج1 عناعصصم! 20 ریک ٩06006‏ بلط تهال[هع7 
۶ اقصتا؟ .عاصقام ماقعهما ما معصرمصه 20۷۵ره تاصه صتقاه مه آصماصمی آطممعمادن 4ص صتمامتم رهعصم)فلوع۲ لماقصطماو 
679-۰ :(48)6 10102۷ظ ]صهاظ 180681201۷6 

صرح وطابازداز رجامعقعم ما صتاتصمامگ ۵۶ مملامنصتاهع۸ .2010 .1 ,۳ 12 20 رل ۷۲۰ عطه۷۷ ربا صهل1 .با صقا! .۷ ۱۰ عصه2 
802-۰ :5 9016806 )۲۳1 ۵۶ اهصتتا0[ .عع2۷ع1 و۵ عم610112؟ متام مهد ماه تا 02اه 

ومعصقدن متصمطرو رمعلم)منتا حصتاتصعام5 .2014 0۵۰ ۷1 0ص ر.م) عصقتاا! ر.۲ عصوط .۲ عصقط2 کر عصما! ریگ مصه1 رب۷ عصه2 
۰( 5۵1۷۵ 0۵712۵) 1168 صاً عمه۵مو۱۵0۲۵ [دام0عماده هه فلومطاهدمامطم وم معصمتالصاً فاصم مومع حصیاتصفامع ط1 
۰ -39 :107 ت«صها0ظ )همهم فص آماممجصهم1 ۴ 

6 ع0۱ه) ۶ه نلمتان جه 6۳0112۵؟ صیاتصماعه عمتام؟ مصارهتمه .2017 ۲۰ مک مضه ریک ۸ وربا مت ر.۷ عصهننا رو 2 
87-4 :218 مهوانه ۲۱۵۲ متامملهو .ممتام۷2/0 عمتامو اصمعنل رم رب ۷/۵۵ ۲۳۸۱۶) 

مصمروطاه عصتتطانطصا ها عصتصهمنه انس متقطصما دوقام یمام .2017 .2,1 عصهطا هه ر.م0.0) لو رنا. ۷ صمطن) و نت2 
179-4 :219 #«تاوتصعط ۲۵۵0 ,موه عفصعع0 )ظ002متاصه عط همته‌مفطمه مه فاعم وومنه 

۷69 ماو صم ماقصمامه صبتمو گ۵ اصمصاجعط عفلاه1 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2016 ,۱۷۲ شا 20 ربع2 عصحط2 ,.۷ صعص وم نت2 
304-17۰ :198 مهعبایمتاءم۲ ماصمتهگ .عاتظ متقطصمة ۵ «اتلمتان 200 

لمطمتاتتاننه مطا وم صمصصهعا مصناتصماهه ۵۶ فاععگله مطا عصتتماص<۲ .2018 2۳:2۰ صعطن 0ص2 .۲ تاش ر.ل عصفطم2 .2.۷ 2۷0 
308-۰ 7«تادتصعمطت ۲۵۵0 تب متقطصما گه اتلهتان 


نب باغبان صنایع کشاورز 
تفر ید علوم پباعیانی ملوم و سبانع جشاوززی) مک احساله‌نا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۳۴. شماره ۱. بهار ۸۱۳۹۹ ص. ۶۱-۷۴ 0 61-4 ۳۰ ,2020 ومزد5۳ ,0.1 ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


ای‌تصمص م۱ 20 6۲۵ م0۵۵6 من ما۵ ما ره )۳۲۵۵۵۲۹۲۵۵ ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ 
(اصاه ۲ اب ۷۱۱/۵۲۵ ۱۷۶۸۵۲) )۲۵ ص60۵ ۵ مامنه 0۵۵ 


کزصوووها۲ ,۸-؟ م16 ۸۱ -1۵01617 ۳۵2۵۷12-۰۷۲۰ ۲۰ -۱۷]02۵/۶۵۱ :۱۷۲ 
03-9 -02 :16061۷60 
05-11-09 :۸۵0660۲60 


عصمتاتوممرجصمی 4ص2 رقاقاتقظ فص صد 00عقهعتمصا فقط تست باتلمتام-طونط مه وطالمعط م1 0صقجصونا خممتام‌صل 1۱۸0۳۵ 
صتفادمه م0۳2۵ .عوفدم رصق 020060 و7 مات ۵ ومتاهممتم اصهلندمتاصه 24 روتهوناه رفصتصصماا وم طمتاه 
ما2 رمتا مه .ومتاتهممم اصملرمتاصه طعنط طز مصتصصهاده 0ص مصتصصما رفصتصهنمطاصه رول‌تمصمهل رفامصمطام 
6 0۷ 0۲۵00660 02102826 0201۷۵ )فطلهعه ۲۸۲۸ 20 ,عون رقتمه مصتصصح رفصتمامع وه طمیاه فصصموره لهعلومامزه 
وععصهع 0ج مفهعولل تماناموه مه برقع هه همه امه ۵۶ ممتام‌نا0ع6 ص1 عصتلتادع۲ روک که ملعم 0202۵ 
۲62508۱ فنطا 10۲ امن ۵ عمط ۲۵۵ ۵۵ 10بامطو هه ولمحصتصح صرح فصححصط ۶0 تمتاصعووع و1 متتجماگ .و۵0 صقحصنحط فط 
,۷6۵۲5 16660۲ 1۳ .(۷۵۵6)20169 هه فاتبط «للمتمعموع) امعم تمتتتانم‌تتعد ما صتتممام؟ عمتممامه 48صمحصم۵عع۲ ۴۸6 
تاه عصمتله‌تجوعصمن طهنط 24 1۵206 موه 2۷۵ هط فتصهام 10۲ اصمصصماه ابمعدا ۵ قه ۲6۵۵0۵۵1260 صموها فقطظ مصیتجمامه 
0 26016 وله مه همع وعوهممص رقاهعه اصهلتمتاصه ۷۵ قلووم فقظ 1 رفصمته‌اجوعومم فاطفتلوعل 
۲ ,2796010 مه لقاعصظ «ققظ قح طمیاه فعووعاه متاملصاه ۵۷و حصم فتصهام فامعامت صناتصماگ صمتامطتمع 
1۵۱6۲۲۵۲18۸8 ووعاو ۵0020۷6 وع2لمنمه صیاتصمامگ .عاوعم هه فصعع‌مطاهم مه طمتاو فوععاه مامت هه رصمتاع۲201 
کصقام بداع0 صمصعصصممعطم فنطا رتم رون موهلندمهن مممتتهطاباع وماحتعاهععه هه رطمتاملر0تهم. 11010 
معط ۵۶ «نافتان معط وع۷ممرصصا صرح ۱۷۱۵10 عط وعفهعععص1 عصمصصماه فتط1. .ععووم۱ )وععفطاومم طوتصئتصتل هه ععههعوعمم8 
0 ۱۱۵۵1616 0۶ مادم تقاالامی رحصیتصمامه ده 2)60ع0 ۷۵۲۵ فاصهام 01۵6۳۵ 0۵/۵/۱۵ ۷۷۵۲ .۷626۵0165 20 1۳۱165 
۵ )عم اصمزگنصعنه ه 24 )صمحصلجه) ماه 0مطوتمتصتل نمی مه منماه باه همه م۷۵ [0تماو 0هه 
ص 15وعطامومها مصماطاه هه ماه ممتاهتووع ممتمهععهع ها اتلمتان افعبهطاووم فطع 4ص تمقصوه فص فص ۵۲وم۲م 
4ج معیتاع( ما ممتامنالمن مصماطاه مه طتتامع ساهط) موه -هنممصصصه ممتصولها مصمطم عمتطمتصتصصتل رها تمعممنره 
0 204 ما۲2 عصمهاامو ات 06601612060 رحصاتجمامو از قمع تقوم مه طمهعم ۵ مملاهعلاووه تناو .متام 
2 2۷6 موه صتاتممامه ۵ پصمصصع ماهازممو(2 فمط) طاا فامبلمج لستالنه‌تتوه ۵۶ تحعصهه رمدممتمط 1 ٩011-1116.‏ 
16 1۳0011206 20 اما مفلع لصه عاتبط مد مصیتصمامع ۵۶ )ممصصطم‌تنمه هه اتلوتن معط ۵۶ مووعتعمض1 مطا و۵ )6160 01۷۵ 
محصناط ظ1 

هط 3 2240 2 ,1 ,0) صمتاهع‌ناممه تهتام] وه صاتصمامء ۵۶ )عع]ه مطا ماهعتاده۷ض1 ۲۵ مرن 1 :۱۷۱۵۵۵۵06 0ص2 واهنه) ۱۷2 
ج عفد تصمصتهمونه مه ,تلو۳۲ هه ممفته که تمعصصهم‌ننمه 4صه فلصموصومی عصفل‌تممتامه ممانهها طتلفتان جوم (71] 
۵ 0۱۲۵ 0۵۲۷۵ رعمعط0۷1ظ صفاوللعیک) لکد مصا 2 ما فممتاهع1۵۵11 عمط طزه صهنوع0 ۵۱۵۵1 ع)عام‌جمع ۲۵001260 
اتاصا اصمامهکتتاه و2 20 ۲۷۳/1۵ 0۴ 0.16۵ وبا ممتانامه صتطمامی ره ۵۳۵0و عز۱۷۵ م۷1 15-۷621-010 م1 .۵۵0۵0 
:صمصصم م۵۷۵1 صرح طا« همع هه ۵۶ قعمهاه معط 24 (معانا ۵0.5 )هه فص طمقع 0۲) ]۷۵ ما08 ۷۷۵۲۵ 162۷۵5 عطا 
«محورجی صفتعاهظ عطا ها ع۷۲۵۵) فعمت‌تامی ماو ۲ بآ هه 1000 ۸ .صموتمتع۷ جع ععقطام عقا بصمتافصم] هط 
تن امت‌مهصصی نهر .فممتبامه تفع فطا متفومنم ما مموفن موه (رکگعق مم یامه عمنتمنمی ,م01۳۷ 
ومص من مه 62660 م0 لمامع۱اهه ۱۷۵۲۵ امه ۱62۷۵۵ مه قاتا ۵ فعامرجصهه ررتظ 20۴) معماه «اتتاقط 
م۱000 ل2)ما وچ طمناه فاتهع] .م۱۵0۵ «ومامتودام افمهطاوون ما ما 0عم]فصه «اماهتمصصص م۱۵ 220 
ماود رفلنامه مامانامه له)ما رموولة لصه قاتا مضه وعهع1 ۵۶ اممنومه . صتاتصمامه رصتاتوعفاهم رصعع00ظ رلتمصمامتهه 
معط 0جه عاتاظ صا مدمه )صهل0دمتاصه رولزمصم م1 فصه امصمطم رن ما۷1 رم تمه ,اتمه ماهتا ,واه 
۵ مصوعطظ 2۵0 ,۷۰9.4 مهه) مبهگ۵ز لمعتافتاهاه کم۸و فصو 2۵2177260 ۷۵۲۵ 1۳2)2 .۵۵۵660 م۵۲ وله هط 
۰ 0۳۵0۵011 0۶ 590 عط) 2 قاجع) معصجه مام)لناظ و صرچم‌صنانا پرها ۵0تهمرطهع 

۸٩ 2‏ .انا ۵۷2۵64 وه صمصجعه صاتصعامد آ۵ قامعگاه ۷۵تالو0۵ 0760و داوم ءممتععیه کز 20 فلنعع1 
,50106 عاطبنامو مصباتهعفامم گقع1 0صه جمعمفته ,قاصعصعتم عتاعطامومامطن 60عفعمصد صتتصعاهه گم انا عظ 2 بالنامع1 
6 .و۷۱۵۵ )هه طز صموتنهم‌صصمی طاً متا که مدمه )صهلندمتاصه رامصمطم لهاما ین صتصها۷1 روتقعتاد ماماناا0و 
عحط 3 طاذ 260ع ومصاب ما ۲۵۵0۲060 ۷/۵8 مرباتصعاعی 162 لمح 12709010 اتب تماما رنوتلتمه ماطاجعت ۵۶ )صنامصصح ]ومطعنط 
۵ ]طعن6/ وه که تصبامصصه )معطونط م1 .عاتط تعطاه هم اععلله عوع1 0قظ عصمحصجع فنص رفهه‌تمطنه مصتتمعامه 1 
ءعنیاز معط جم اععلله تصمم‌تلنصعنه فهط متصمصاه‌ط مصبتصهاهه فطل ۵۶ مقمه رععبه« م۱ صیتصماهه ۵۶ نا عم 1 صز 0مصنقادام 
مهم ۵۶ امممو0۲ توص من صتصمامد ۵ موه وتالوون ۵ 0۷۵0و فلناوع عمط رلقتعصمع 1 ۵ ات201 


۶ اممصاتهموعن1 رتمووع]۳۳۵ بصمادتومظ 220 ۲۳۵0]۵990۲ ماهژهموعظ رع0وعع]۲۳۵0 اصدفافلوعض ماصعلتاو ,96 -4 200 3 رم و1 
۰ ,1۳217 رصهرَصم2 بصه رصم ۵۶ لوه دنا اه‌هد گه اامحظ ات۲۱۵ 

(1۲. 6۵2۵0۰۵6 عصهد م1 :۲22۵۷1 :تفع مه م مت طمصدمتزمن -۳) 

صه بصدزصه2 بصدزصه2 گه اهتنا هنود ۵۶ وطلنمد۲ بععمملهد 5011 0۶ )ممصصاته1۱۳۵۵ ,۲۲۵۲6950۲ ]م۸۵15 -5 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


0عجع10 مهب« ماتعط وم امع]له ]معطونط مطا طازبه نجعاهه را هد 2 0مه رعممعه که امعصط‌ننمه 0ص دنمان روعتا۲هو2۳0 
عاووه ماع( عمنایهاه ما مستصماهه گه ممتاه‌تاممه دنا روتمط‌نهعوع۲ تعطاه ما عصتلت0عم .اصعحصاعع0 069۲ عظ) وه 
طوع1 ما عصنصمماومج رععتاعم0۳0 امطمتاتتانط مه اصمومی حصیتصماهو با ۵۶ اصمجصم)‌صهطمه ها همع مه دنه 
۵۷ 167010۲6 رهمتام‌نا00ع0 مصعاوطاه وعع1 هم مصتااناعی: عصتصمم متا ممارماع0 مه رعفهع0ع0 وومصططری] 

۰ ۱۵۲22۵ 0م2 واتلمین اتاظ ماووه عصتاهع211 


6 صتحصها1 ۷ مامصمطم 106۵۲ رمتهمماهه بااوطممماص ,موی )همتاخ 1۵۲۱۷۵۲۵6۰ 


